W

Roze balletjes van fuzzy filter

perfecte nazutvering effluent
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Onder imvloed van de regelgeving van de Europese Unie zijn veel warerschappen zich aan het onign-

teren o vrnh-iﬂuun:i: zuivering via cen zogeheren ‘vierde trap’. In een samemver krrtg.i'.'m'lmrld [LLSEET)
Warerschup Brabanrse Delra, Tauw en Bosman Watermanagement is een prol'j'nt'rﬂ evoend ap e
noolwaterzuivermgsinstallane Nicuwveer by Breda mer eon fuzzy fileer. Her filtermareriaal bestan

wie comprimeerbare roze kunststaf balletes.

Met de proef willen de drie partijen onder-
zoeken of het filter voldoende zwevende vuil-
deeltjes uit hee gezuiverde water halen. Nazui-
vering van het effluent is éfn van de opties om
te voldoen aan de strenge waterkwaliteitsnor-
men dic worden opgelegd in de Kaderrichrlijn
Warer.

Gestreefd worde naar ecn verwijdering van
zwevende stof tor een concentratie ruim onder
t mg/l. De resultaten worden onder andere
vergeleken met die van zandfilters die nu
veelal als vierde crap gebruike worden. Als hec
resultaat goed is, zou cen fuzzy filter cen alver-
narief kunnen vormen voor deze zandfilters,
De vergelijking met zandfilters worde alleen
op technologische gronden gemaakr. Eerder
zijn testen uitgevoerd met dic filter op de
rwzi's Strijen en Dricbergen.

Eigenschappen fuzzy filter

Het fuzzy filter is een filter waarbij hee
water van onderaf word aangevoerd en het
aan de bovenzijde verlaac. De vuildeelgjes nes-
telen zich in de porign van de ballegges en in de
ruimre tussen de balletjes; Als de balletjes
genoeg vuildeeltjes hebben opgenomen,
worden ze automatisch schoongespoeld. De
maximale filtratiesnelheid (de hoeveelheid
effluent, uitgedruke in kubicke meter water
dat per uur en per vierkante meter filteropper-
vlak door het filter worde gepompe) is hoog -
tot wel 100 meter per uur, Het fileer wordr dis-
continu bedreven en kan hydraulisch 7,5 keer
meer belast worden dan een [continu) zandfil-
ter. Dit betekent een veel compactere bouw en

dus een besparing van ruimre. Het fuzzy filer
kenmerkr zich verder door cen lage spoelwa-
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terproductic, eenvoudige inseallatic en lage
operationele kosten.

Het filtermateriaal bestaat uit balletjes die
vervaardigd zijn uit cen synthetische vezel
[polyvinylideenchloride]. De ballegjes hebben
een diameter van 33 mm en worden bij elkaar
gehouden door een gefixcerde onderplaat en
¢en beweegbare bovenplaat. Doordat de hooge

Afb 1z De wascyclus

van de plaat in de kolom variabel in te stellen
is, kan de compressie van he fileerbed worden
gevarieerd waardoor de poriegroote in de bal-
letjes kan worden vergrooe of verkleind,

Om het afgevangen vuil uit het bed te ver-
wijderen, wordr regelmarig een wasproces uit-
gevoerd. Dit worde geiniticerd na een ingesteld
tijdsinterval of door everschrijding van een
drukseepoint. Tijdens het wasproces worde het
fileer vanaf de onderkant gespoeld met water
en luche. Door de luche fluidiseert het filter-
miateriaal en is het bed makkelijker schoon e
krijgen. De totale wascyclus neeme airca 25
minuten in beslag. Het spoelwater worde

teruggevoerd naar het begin van de rwzi.
Afbeclding 1 geeft de wascyclus weer.

Onderzoeksaanpak

Het onderzock bestaat uit ewee fasen. De
ecrste fase heeft tot docl het vinden van de
bedrijfsinstellingen die leiden tot cen oprimale
verwijdering van zwevende stof. De tweede
fase heelt tor doel de continuiteit van de
hoogst haalbare verwijdering van zwevende

stof gedurende langere ojd te beprocven.

Zocken naar optimale instellingen

Om de optimale instellingen van het fil-
tratieproces te vinden, zijn experimenten met
verschillende fileraziesnelbeid en compressie-
graden uitgevoerd. Zo is de filuaciesnelheid
getest tussen de go mfuur en de 100 mjuur.
De compressiegraad werd gevarieerd van 10
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PLATFORM

Om te cortigeren voor de spoeltijd wordt 1
In onderstaande tabel is cen vergelijking gemaake tussen een ‘firzy’ filter en ecn zandfilter. gesproken over cen bruto en cen netto fltratie-
Het uitgangspunt is de pilot, zoals die op rwai Nieuwveer worde gerest. Her totaal te behande- snelheid. De bruto filoacesnelheid is de filia- '
len debict bedraage 20 kubicke meter per uur, de concentratie van zwevende stof influent is tiesnelheid waarmee hee fileer worde belase
maximaal 15 mg/l en van het filtraae minder dan 1 mg/l. tijdens normaal bedrijf. De netro filraciesnel-

heid is lager, omdat worde gecompenseerd
woor de tijd waarin het fileer wordt schoonge-

omschrijving ‘fuzzy’ filter zandfilter spoeld. Bij een hogere belasting is hee nodig
om het filter vaker terug te spoclen. Hierdoor
maximale filratiesnclheid [m![m®h) 100 15 is het boven een bepaalde filtranesnelheid niet
benedigd filteroppervlak [m) 0,21 1,3 meer intetessant om naar een hogere bruto
bouw hoogre installane (m} 2 3 filtratiesnelheid te gaan, Dit punt is afhanke-
maximale opvoerhoogre (mWk] 3 4 lijk van de zwevend stof belasting op het filter.
waswater productic {mf/h) 0,6 1,2 Afbeclding 2 laat zien dat bij een hogere bruto
vuilbergend vermogen o compressie (kg ds/m’ filterbed) 16 1,5 fileraiesnelheid ook een hogere netto filtratie- I
bedhpogte bij; _ i snelherd worde beretke. Voor de rwvzi Nieuw- I
o compressie {m) o8 15 veer is het gunstig om voor een brute filratie-
10% compressic (m) 0,72 - snelheid van 100 m/h te kiczen, omdar de
20 compressie {m} 0,64 - hoeveelheid gefilereerd water per tijdseenheid
3006 compressic {m} 0,56 - dan nog steeds meer 15 dan bij con bruto filera- :
40 compressie {m} 0,48 - ticsnelheid van 85 m/h. Ook is in afbeelding 2 f

te zien dat cen tocname in de concentratic
zwevende stof in her influent van her fuzzy
fileer een afname van de neceo fileracesnel heid
peeft. Dic komie doordar hee fileer vaker

Voor het vinden van de oprimale instellin- ~ van één liter. De detecticgrens is verlaagd naar  gespoeld moet worden.

gen van het firzzy filter zijn 25 experimenten t mg/! door vijf licer monster per keer te Het influent van het fuzzy filter bevatte
witgevoerd. Bij elk experiment isin het infli- nemet. Aangenomen is dat de meetwaarden gemiddeld een hoeveelheid zwevende stof van
enten i het filtraac het gehalte aan zwevende. onder de decectiegrens van 1 mg/l overcenko- ongeveer 5 mg/l Over het algemeen blijfe de
seof bepaald i cen volumeproportioncel men met o5 mg/l (de helfe van de detectie- concentratie zwevende scofin het fileraa
monster. De detecticgrens voor cen meting van  grenswaarde). De resultaten van de optimalisa-  onder de 2 myg per liter. Op basis van afbeel- |
zwevende seof'is 5 mg/| bij cen monstervolume  tieproefzijn weergegeven in afbeelding 2. ding 2 kan worden geconcludeerd dac de ver- |
Ajb. 2 Renlaten van de oprimale instellingen voor verwijdering van zwevend stof. Q
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verwijderting van zwevende stof

wijdering van zwevende stof goed is over de

gehele beproefde range fileratiesnel heden.

Het rendement van de verwijdering van
zwevende stof hangt ook afvan de verdeling
van de decltjesgrootee in het influent. Voor cen
hoog rendement is een specificke poriegrootte
van het filterbed benodigd. De poriegrootee
van het filterbed wordt bepaald door de com-
pressiegraad van het fleerbed. Om de juiste
compressiegraad voor het effluent van rwzi
Mieuwveer te bepalen, is de compressic in
afbeelding 3 uitgezet tegen de gemiddelde con-
centrane zwevende stof in het fileraar.

Uit afbeelding 3 kan worden geconclu-
deerd dat 20 procent compressic het beste
resultaat geeft voor het filereren van her efflu-

ent van de rwzn Nicuwveer.

Duurprog]

Om zeker te zijn van de resultaten van de
vorige experimenten is drie keer cen duurproef
uitgevoerd gedurende cen periode van zeven
dagen. De cerste duurproef is door uitvoerings-
technische problemen misluke. De belangrijk-
ste oorzaak was dae de rwzi die week weinig
aanvoer had. Door de lage aanvoer lag de zuig-
leitling van de testopstelling naar her fuzzy
filter niet continu geheel onder water, waar-
door een mengsel van lucht en water werd
aangezogen, Doot luchtinslag laat het afgevan-
gen zwevende stofweer los van het fileermare-
riaal. Door deze omstandigheden zijn de resul-
taten van de eerste duurproef buiten
beschouwing gelaten.

Tijdens de tweede en derde duurproef
schommelde de influentconcentratie zwe-
vende stof tussen 2 en 4 mg/l, met een gemid-
delde van 2,9 mg/l. De duurproeven zijn uitge-
voerd bij een filtrariesnelheid van 100 m/h en
cen compressicgraad van 2o procent. De con-
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centratie zwevende stofin het fileraar heeft
steeds op of onder de detectiegrens van 1,0
mg/l gelegen. Een en ander is in afbeelding 4
grafisch weergegeven.

Afbeelding 4 toont duidclijk dar djdens de
duurproeven een zeer lage filtraacconcenrrare
van zwevend stof gehandhaafd blijfe. Tijdens
de duurproeven zijn geen storingen aan het
apparaat opgetreden.

Conclusie

Uit het onderzock blijke dat cen fuzzy
fileer in staa is om in vergaande mate zwe-
vende stof te verwijderen uit her effluent van
een rwzi. De concentratie zwevende stofin het
filtraat bleel tijdens de oprimalisaticfase onder
de 2 mg/l.

Tijdens de duurproeven heeft het filter
zeven dagen volantomarisch gewerke zonder

technische storingen. De concentratic zwe-
vende stof in het filoraae bleef njdens de duur-
procven onder 1 mg/l.

De verwijdering van zwevend stofin het
fuzzy filter is even goed als dar van ecn zandfil-
ter. Door de hoge filratiesnelheid neeme cen
fuzzy filter-installatic veel minder ruimte in
beslag. De kleine bedhoogte van het fuzzy
filter resulreert in een lagere installatie waar-
door minder pompenergic nodig is.

Vervolgtraject

De goede resultaen bij de verwijdering
van zwevende stoffen uit het cffluent zijn aan-
leiding om de proefvoorr te zetten. Onder-
zocht gaar worden hoe en in welke mate hee
fuzzy filter naast het verwijderen van zwe-
vende stoffen eegelijkertijd ook fosfaat en
nitraat kan verwijderen. Dit filter zou daarmiee
na de mechanische voorzuivering, de biologs-
sche zuivering en de nabezinking als vierde
trap kunnen dienen op ricelwaterzuiveringen
en een technologisch volwaardig alternagief
zijn voor zandfiltratie. §




